l# open *• •wy ^/^^jo^juuctMiv r^i 

b.j ^b «UU» j» sUJi cJAi ^ij , iliUi ^ j* 

Jil J, )J*-j j»JJI Jfi ijjM* JU*ffl Sj*Jl jig-*/ 1 / ' d j£ 
jmJI jbuij.''', jUyij ^—JIT , ^ fUSi v»Sv JJ cjc U jS-Je> 
ytJj-j ^yJI ji ji ^JjJ *~*> j^e J* Ijj-aiA JIT JAJIj ptjll jt 

lit dJi y 4*w of <o» s ^jtj&j fi&f+ij* dj> 

^ r y/ ^ & ^ ^ <-* wjy/ j J r.">, ^lji s^sij sj>yi 
JLi iii jji Ijj>ji ayi jj&ji ; ct-~ * Jj* Jj « ty*J J* 3 
ijujji ay 1 j jJji JnS lhjj ijjjj Ijf ijiuji jJ-j Sw >*« y 

^ ^UW *, £ oi/V, l^/f^j ^ tUJill Je JJ-j J3 j* iJUjJl iiyij 

. ' r 'i *l 

A 4| yUA f U J Alj. bfi - i^l S^UiT _ ji* JIT bb 

ITj * v >J> (w-V >yJ«» MS 1? «~=>^ bP >i 

u ji ij*>j u «j> Mo (J-)' >' J* • 3^ r*- 

jmi virfj 1 ij>*-b y& jV-' $ ^ 5 Jh? y 

? j~)i y ^ ^ ^ J»j t ^ £A B»»j ; *> Jj^ ^ a 
t *J V C ^ iitji* s? Jjj J» c*>-« Jjl-yj t J»J 
j%fa-Ui ^ Ji IpiJ Jjki fii i Ulc Ji*i j» i-iiii .j* ^ vl^Ji j' U-U-b 
(J» V^-'^ V^ 1 J> V^ 11 ^ > ^Mi C • Oi^'j 





wiyi ss*> j-»Sfi gu* y (JJi ii* Si ^ y«Ji 
^ SlJ ^ ,1 JU*I U» J *A ,fi Oij c ^Ui ^Ji J JtkJl 
. >di iS > JC\ JU^JI ^JUIl Ux* JkijJl 

,rju!i v^Sii j Cj« i^iiii ^iJi 01 j<j^ji ^u-SOj 

>ji Si Su. >. Si ^ u»£-i j • ^ ^'>=u v-* »r*w u* -»» 

U* tfj a*j ivi ^fc^l Jl >3U il/Il J £>jll »U| 

^^ij i-i_Jij ^jJi Si y»U»U >u» < ^iVi ^i/li ^lyJi ^ Ju"l 

u _ >a»j _ ^Ai oi/B j ^ gi* ^ 

s/T ^ J> U J* ^JU!i Oi/Ii la* Ijtf j jUi i^Ui Si > 

u+l- u> jj Si dj* Si im «AiLi> ■>}')} 

. j ;_L_ll ji jiJJL «! Jli V ^JJI ^.1 yJI U» Jl Uei 

Jl OU-Vl y/jj; ^ »j* (** gfv> ^ W»>* >J 
^ M J > . ^/Ji ^UJi i^' jU-i j**, J f >i 

u>j u>* j j>- i> ^ J e>y ^' JL« 
j»j^ ^ ^u-V (tia ^ J ^ v/li r^ 1 6>- ^ 

: gB J.UJI J L. .JU ^i 

jl^Vl J jiJJl (JUitj >IJI t.yJ^- } «il>> v-liy. J»ULl 

Jy'jUSl J* SUfli (fJill ^/Jl J J^-yJ ^» ^ ttyji 

J j^Jij j, y*. /i\ 4 C-Ji oii J lyii «^jJi 

. jfjU ipi My 1 (f:-^ 1 s*43 






XU* aS" I Jii iJUjJl ijUiJ-l U»a ; U*i >'/t frf jf- pa ! si - 

. < v >, ^jJt r»u> .uujij ^1 ^1 c bVi j^>, 
dftk ^ j^u j> n ^yji jp ti* j* s;i m J i*UJj 

^ _ U' - v-^i £>! «>* * u *o "A/* sr 1 * 31 
f u»s y jju ^ y ufli > ^ j ^ v^i/ii 1 v j>J ->» 1- -iti^i 

. W, SlU ^ .ULiMj Jju£* £-1 J. 

: bjU 

ijuUi f it uk>j Sup y^ii > tUiS/ij >uSiij oui>i S, 

ji ^ ^ jW«J J ^) oV = Wl 

j^jOi if uy> c-ij 14; *J j& oi . u^u*. jy* 
^yji ^ ^ dii y ii* J >L-Sfi y' oui>» Si V| t (A> o~i 

J! ^U!l. i-^Ji >uS(i j oW>i ija; JJi J* jii ^ 

: V-«t'j 

^u, ^ ^/Ji ,juli g-jb Ou^ ,ju!i £>- jv^i' i*>-»yi 

jwe 



^ l^lJ ■»» j- r^ 1 sr'Sr >* d * ^ • r u r^ 1 £>" 
f . j v . yi/y r-Ji : J/" : usr-Jj jo-* J! 

^sj jiVtA- 5* W ^# W» *1 ti f T. • «- - 

|: ^JUll iA/Ts^ 

^ i ^ »ju & Siu ^ _ f u _ ^1 js; j ^ 

jtf , : «Jy, ^UT ^li J t V> J| 1^ ^yi-l s^jJI I 

ii u W ^Wi t}£ *>*U ^ M J^^ 

1 : Uai : 

. ^ wr, a i r « ^ , -M * r 

eju 




Ma* b# / *V> *» : : ,! ^! ^ a** JNj • xj** >•»•• 
J*'>ij rr*3/ v r 1 ^** *i 

01 jsi- (,r >l f y>J^ v-iiK" ^jj^ gjljij£rit 

ipjik. ^ Uju uki ifr/ii «j v^v-.u ^ui ^-«it j Uu wJii ji ju-i 
^ j**- J \*s* ^ alll -> sJ^ 1 >>* v 5 * ^Jr-i 

J W l/V^ jl UUt 'J j*ui\ U» J ^U! . ^-UII j-mII J ii/u 
JiM «S>- «iL U j> iNjdJ l^-ij . s^i Jl .y*, V[ giyJi OUUI > 

or j r 'ai 3i ( ^uii jft s^jdi L»i v^*- jb" ^jui L>u o^Ui j 

. (,t) Ji? VL y,Ji JL-JUI J| J$j*> Sj yjjl ^ J^' 

p\ ji^j , JL >7, ju.i £4 jy^ /yi aw lu xoj 

. ^UJi ^ J Iftyi ^ ^* ^ JjUJ-i oU> %&J fit 

uJlj ^ *i «uu.i j. /1\ j y ^^u. v j v-ui «J >oi w_Hk. j» 

JJi > Ij* ^* cA*,^ ojxT ji « (Jji ^ j. J*! ^ 'uj 

OUjJl «J ^ ifr^Jl ji J* : ol_Aill J ^x»->Jl jU- y J>. . v/Jl «! J! 

^ ojUI Ji . v^J' J! VV^ SrfVrJ" J! Vj^" Jl 

. J>-i J* N Sl^i jJliLl jui J JUll 

UIj* U JU»lj l^ll JUI Ji, 0y4 U lyK" ^1 SI : WU, 

• 'r- j 5 J+^ trJ 

ji_, ifr>JI «U? 0? J> lj« /fi ji : l^W, 

. iue 



U J! ISjUJl ilijli 'Pr. f ^ rr s J^ W ft 1 " 1 * J 1 " J-^ 1 Jl 

. <«•>! OU. j. jjlfl Jl lyUi 

JjZtM iju j* U* Ji JiJI tj~ w-U-i j« ji^-l O 1 ^>1 J^'j 

OL-lll, p+U* J* j^y* ^jJi oL-Ut. Jpi ffl «*■>* J 

vJJi JJjTj . ,JUJi ^jV^il ^ /i f U-UJI ^ ly^ &!»* i ^yJi 

ouik-u u oif^i- ^ < si/u > ijtr ou>n i^" jiiii «s> yo, j 

^1 U /Jo, . ^ J>l Jl ^ r U^ii UU« Jl iUJi J^y* I ^ 
^UjyO.U Ji. vjS" t U*i U_-\, ol->il .JU j. Ijji' Li* (?JiJI 

tsS? «^jJi AijZt Uj u£» bj c*ii U" . <">£| ... UiyWj 

ja «J j^UU Olfc-y j* Jjil*' j* JtTj JU-J 

U' iG$ it ° Y) »-^ 5* u ■ ^ 

^ ji i ^>->Ji j& V ^ ob" iii j* J 
i^-M J* i*>>J v^Ji ^2 f j . (,A> « Vs J! 

^ Ji. JjJ^ ifryJI iil*l Jl - lr*-y' «^-J - Uji l^J 
JjjUl, ^i^' U*Jb-i Jjli _J*. ji ^WJ-I «li Xii ^-iJiV i *~ ^ J « 

<'•>« fj4ii >j ^yjl Jl ^ VWj i^U J> jJOi OUltu J* J 

, > i«ju^ ^jji Q\ ji iL- s^W yuii ji u* 

j> *il IT ,11*. j*^ iy j, si^U 31 b5l J w-^i Li» 

: 



OK" _ J.I yLI Jlyi i^i - L> » : Jj* ^ J * l > i< ' ■JV/-' 1 

^1 Jl oUJVl Oji oU&lj «JT gUj^jlj *J*J* Ui> U/i 

^ > *^v_*-+ i < ^ ^ J! r*->' •** 

. < T, >, ill* J* ffr S*/» ^ iJ* J* ^i* 
j* _ >T Jjj C,u J4JI y»jk>l ^ ^ 

y£jsy*s| a< j*j ^ iWf" *f *«* 4 J,u ' ^ uu **" " 
**• /ji ju. otr ^x. j-i ji jjuj uir '->y> 1 v>tf *4*{ > y«r 

^jU;i ^1 - ^ ^ Jij • : JU SUA x J* 

i cJlf C l^-i o t UJ Us^ job. J? j. Jfj* J>- f «*/ - 

4ji,j . i^ji^ v*4^- **y ^ ^ JU, " V^^j ^j 15 
Jl ^u&i # LLi .LU- > ,J ^» *i 3 j-jt j( j!i 

UJ. Jill j il^-Jlj i ip- Jf iUJl Jr -«i J! ^8" lijj . .U^Vlj 

^rA »*- ^ »«-» J^ 1 ^> ^ ^ . ^ >>* JyW •»>-* ^ 

: 0Uii> JiU • 

iUT jT J >Lj J! JiUi J'l; ji iUij : UmU' Uj>l' ( ' ) 

Jaty >| U jr J ouKli ^ ijjS' ji lA*»-i Li^ ii>ii iJU 
jib J>!l*. ( >>J) l/jJ ) iaU-1 'L/jJ W J^J ji p « *VkU' yL J 1 4 
^ ^ jiJi *y4*-i ijft jl iUJ> ji a^sii CJlTj . OUJJI 

: jue 



• j> J! ^.rJ' ^! Vi* 1 * 
Vg > iaj (^iUi j si ^ ci* Mb^n J*1 Cy>" *i>)l ••»* ,>♦.} 

. ui ^L^J ^' J! 

j op j JUU-t CtjatSytjM^ l^ite iU* ifyi§l **Ui ^ V* >- (f 
. < Tt >i tabu f i oUflt 
w-yJi j& ,1 *3i JOJiiJl a-"AJ j i Ufcl] iiU'l. jl«a U j»j ( jlilt ) 

J-iaij J jjftj j j>/fl v*^ 1 fcV* <>• cr» J^J **Wj 

jl Jb^Ji iUJi ^> JiJi UUl 2)1 Jiw-jl JUj . <">■ ajpli j« jftl 
ttii iJjHi w^ll J Oj^Jj U ijJT l>r JU^JI itfJI Ji _ jsW-lj 

»ju cii jy. J') 1 fi^ 1 o«^> lyk i> ^ j* A 

4 ^> £/, Ol^-JI »> J* CrJL-ll JVA J* j.« ustt y > 
, to^l ^ J«- ULu jfi JW? Jji ilia Jj . (TV) (^J»- 

: j/jl : ^ jSp > Ulx MW«j i>U< »r f * ^ * >' ^ 

Ui* vj-w «^ iMn ^ . i»j m j< 

. < TA >i JLjj-Jl 'Ua^-t IJL» JB" 

uu. jyji iMjJi ^u»i u _ JjVi fiat j _ ^ ^ yai otr tab 




cjyi J - u> i w ^juji £H /ii J Ufcuj Sup a^iii > 

jjtfjtfl i^J . jU- *ljj ,>* jS3j U-ij- cifci yjJI iiy^Ui if^J V - 
>*Jo>ii S^i ji <J Ju-U tf, . : «Jji U» jp .jr-i ^ 
, ^U)l J Jji U Jp c-J U3! . CJB- itJt *> JT } fjWl 

J^iJI *( v_^%' J? ^ r S|l J Sj* bAl JIT 

iu* usTjiS *, jy> '^>u ^.>- j«r jjj , ^uji j 

'.U-lj ^Lii aLj^ jhJp Jji j»iJl U vi>J W! >i-b»jj ^} 

. 5>_ (JuJl jijx- dj* ji jii &tf j . f jUl Jf J ' JS" j jt 

J .i^Jlj Wi ^Ui rfjll Jlj. . pUI J UjUij UUU*., isfj^SJl 
. <">« 

> 1 r*-^ s? Aftv t&H - ^fcj** ^- Jf- y T r^.* - 

JUi. ^l&l V .*«a<>-Jl c ^iij jsi-Jl xU-l jP ji SlJ a 15 <il_l!l Ol j** ji 

Ux* _ i wJ»Jdi • J; »W x» . Ojli J*. fU J»- SA^JJIj ^yJi 
Jy 111 _ JUi i : _ **>4J ^ JOi v*-b» 0 /ill iUyi o,i> 
Vij ,^1 ) 'Ji/- J! p J'j •*» f*- j! «^ J J>! ^' j^. - 

^jl*JI iUUl Jb-i - j(> «J JUi ^ UyJ JV^JI ji> U .o^ 

^ ^i JjU. Jjij Ju Ji. ^' ,IU jiy-'jlij ^Jij (Jb-li j- W.) 
ayuiJl j.aJl U» I, <r ->i .... J- y^i *Jg f»jj p*W 

a U^ >'T s^ij \% SA y > .Sl>j| • : • ^jUJi Jp M . 
p_U. «V> j - jwUjJl JUui _ «U1p jijj . (Hjjalj > p^ij »j^|j> 
.jjljj U l^i (JfWj j'^ 1 V/i (4^ IjM - ^J 1 ^ 1 ^ iUJ' -^i - 

jnrS' w ^ Of u ^1 ri^ 1 J! «y> u 'r'J r*-^ 1 
jju ^ jwU^li ji i^pj ^u-i Jp IjM I £*c (4. u 

we 



< T, >« ^fcu J* »>»* 1=*-"* oij 
: 7S% _ a** ^ ,JU; IT j - Jib «JU j j ljP !» /i* 0? Jfa-*i ^ jf, 
vu* * »y^> j> J W 3 pto » 

• <r,)< o* 

^uii ^ L-i^ ^ x» ov,j-J« a** ^ ^ "A» «*" *b 

Vi j.ja ^ui ^v, jsu;i oi pU! ol jJb-j V;' 1 ^^ 
djui? o* J*-j egy «W °. r ,i! *vV« itJi} * ' 

fij* p*j _ «UJ y - ^ /i ^ . <rr> i jP« t& > 

^ Jkii sfywiJlj pr J->j U j£ 0? UJU wj; «Ji f*-.^ 

^ _ jfl^ />, , : >U!t . .U^-l j»£V .U» jfcd . ^UT 
f > Oli J! - ^ ^fi> O- J*J J**** 

: _ Jj«!> _ J Jlii ii w-UT tj^" : - y^r ^ - <J Jl» i V 
J* JtB ij^i ifr/>i j .U^Vi Ji fM iil <T,> « IMS' Jt.j v> 

U v-tf. U£JI jS& > sj ^Jii ,/Jl i^ci> .VU>.S(I j»^JI J*/* 
. ^JBj ^ J! ^ ^ pr* 1 ^ r> ^ 

^ ^ c > oy> £ ^ ^ i«i . > y^i> iuiW <iu» j* so* 

: Scu oui> v*Sn ^ ^- s»>. i ^ 1 ^ 
oh ^ a;j j;Si jj£ u oj r o^w. ouj^i .a* j* » 

/i lir *jj ju-i «^ >j* or ^ij • 






J>>-Li J! Ltf J- jii 51 ^^J' «*N &«3 I*! ft! 

Js, jk-jV , ll^il y& f«*^ U«, OUfjj, U /it f « <">• 

.« <T,) I i^UJI I j < rA) l ^wJl » lUf >J • '"'-'j-J 1 

|: : U I 

ij^ii _ tatf t&i j ji i jikJi u-yi ja «s> oi j iu 

vy oi f uu jS^. ^ > aw •& & 

4jMI jiJOl XMb g9i|l «^ J Si £»*J J** 

JT 0>w4 ljW= J*. fMjyj ^JZ \sy a^S** ''J^J - C&'jJk 

jsiijyu jfjaia^jr-i'j* k^ s ^jwi j «fl 

. « ^ ^jji ^ Jju ^* ji y Uju u<J 
^ tf i J^J iy^it t yVl ^ >j«- py®" ^ W^b 

^we 



j. <Jp 01 O" VU* j»J JU*A1 'UJ-i j» ( ) 

j; j jj-ui i»b£jl CJy i /v«& j u>>* j! Vs* £-ui 

^ dKrt&J ^ «**J ^ tW-i ^ ^ U» >j . £| ... 

* ^ <& *** ^ rf* ***** ^ *jp >s1 

^Sii oyt ^ y * jp ^ 4*J u Si >ji £fc ^ 
jIa; u;> jj^i jii! ^Sii >u oi^Vi j d > . v*» 

Lpj C) ic. uJjll vi" ^Sll vU^Jl ^ „J U .oIp Jiji' 01 £-01 
. jwLil olj u £. 
: ^JUIl .My*, >U >%j tfife My*! 

-i> jJN <~J* Jj 31 M t#4* (rjuii ^ ou jp «u- ofl j> jbU ul 

£M ^ v_, . jjuir ah J ^ ^ ^ ^ * tUJI 

. *Jp 

jL= <ib ii jrp bJii j^isii ii»>i ^uu juii w 

: i OUUU • SU-Jil *jyr) 0U< J^U 

. i> j;S( Ji£5j yuUi >t Cj« y *Jty u >j »' 

Jui! i jUji ,jp ^ jU^vi i ^ j^' ^u* jp j^- uii. 

VWi j oui \ .n c^i? Jiii . osJiijjJii jbd oui ^ • at J\ VW' Jl 
£>Ji Jp «^>- tu i^Ji oL-Vi m> JiW ^ 1 

itj^ ^ iJlf j^i ^ L> oJUi IT 4 v-*U frjJi-j jsJ^' 

^jU-i iiiij jAx ii . jS"uij j^ii Ji viJ> u» • jUs*"* 
. oju;^! ^>Vi ^ ^lytj ^ jupI yujij 

8iU 




. gO* (JU. J$ ^ U J* j' U ^ !^ J* 

jUl gJt y i-c, > ^ UlJ ^jd V«Ji*. J^i ^ Ulljjl obSh 
v^ii 0* <^>l «J #P .«& JU iljl v/JI ^| > J* .« 

U» oli Ji, . >!l UfJ* oW-J lj- gO* ^> W* ^ 
: -v<\ \ Ji ^ <iji. obi £ui Ji C *U £-U 51 3' g^ 

<"H«ii^-l gi-kA-Jl JiJ-l # 4^ 4* fi^ «!» 

^ sua ^ ji- V j-CJi »To| Juj iu j, j& 

. ^CJlj «UJI jj, L<> Ji gtyJl .^JJI 

^yiiij oiijji fJ u tjUi jiJJi su3i .U^i ^ 4s» ^ Aij* (X^ i 1 
^s; j jiji Si kff . sua £ j*j> er - gtyJi ouui ji ^ 

Jflbt* V- cjT J, < w>jj4l *4S 

aufl Si., . og'tJij ^ 3* Ji J«* #u sJi^m t*&> $4! 

vi^jj- pfjuu Olj v'yJ' gr! > rr* > liiJ, «*J*""* «V 'j'J* 1 I 

ili IJ* t U* ji (JU- J»i l^-Jj ijlf s Ji!\ j* Sui gA-^lj -H* 

• ft* 

^ c ^vij J^m i^-Ji rfMVi ^ u»>j 

iy 4 > j^Sii ^us3i j> 4 ijj^s-i i tN > i^ST* 

jil ijyr) J- >Ug* $ W > T S^? ^ ^ f 

: jue 



mm*- * * <">mooooooomooooom 

'•*> .jU*u j oul ^ .^juji -y*/* ~>iJ i» (^ x> J* v vyi 1 oui> 
. j£T ^ j* vy"» ■*» ^ ^ f> ^ ^ 
e UUll Jl U J-^l ^ *^ ^y^-J 01 _ yU-l a» ^ _ v_iS(l ^ Jjj 
J* oUJjl.1 ^\J\ (JUSI la* J UiUl ili! U ji OiUll » >• ^ v-yi' 
: i)Ui J.UJI J ^Sij jS&) fM j. ^C-Jij iUJi j< 

| : g^i Ji ja' j» : 'V \ 

. <^U» S_^il Wt-4, ^l^JI jLiil OK" UTjj Lji* UL. j^'j /•*>' !>■ 
«Ui ^JJi 01 ju<j >-ji p-i Jl vr-^ 1 « j 1 "!— ^ » ^ j» >•**> 

If jU^-Vij oaUi ( Lfi j»ui ji' . jiii ^ j_^uJi ^ .iy u o'u, 

ij Jr -i» Jy, jju ^ • .JO-* «->>' J! <W < -V J a* ^» 

oLJ ^ C^*Vl OUVl <SsA tyg? J LIU- i«ill J «4>J' •■i* oV ? 

OiUI *IH Jii 01 Jji U jjfr . elH J^'-'J OjU*j Ol^j 

<^St Jii _ UL. UU*. If j _ iiiJI t M> J^J^j-j «i>ll •ir jb^-Sfl j 

^ «^ J* ^> or . j\*>-% ojUi ,u-f j £>a Jl 

Jill ^ Oj£i id U Jp 0>J i LU i • ^ £ >J 0? 13U lib 

J K* iX^^Jl a»>*1 JJj SjJLlI J ^l^Jl Olt>i£ 'Si i j^i J> 

< n >^iu-.Vi isl-jj ^aSu j^_ii ija.i> a» ju ^ij ^> 

^ U^JI ybf Ji UU Jp J - ^ Ml 

jiL. i y» ^U<ll lo»j . «J* ^iU ^ >> I jU—Vl I 01 « jUt^-S/l I 

|j( jjl _ ^JU v_»l^Jl IJl* Ay- i-l OjxJ» ji J»j . . (J-ll 0y» 

^ur ^ _ j» ji ! uv u^-Mj >r> JjMi oyxli op 

. < 1V >| jl«-Ml I 

eu ■ 




, Uw>\ } I^U Jill / v iSy 4& - <^ - v*^" i)) 

■f irijl JaUJI J} ^ jMjS* JUl jjilM J, JU 

i jUi—Vi £to • ^ <j C/Ji J! vM U^- OiUi »ic-i 

i^^L. l^'lt-lj Uj>ii J> } )j fV—Ji -M- jU* j^S'jJi : i-i _,jJI »JL» w>-L» ijjl 
Oa«ll U* i! JJ jl^-Vlj OiUl ,JU( ij^-ij JiLJi jkii (I 

- fS* j» < Sly ) jiUi ^ . a^i*^s», £4) 

jUw-V > UU. isji si>l UiT ^ Jii- p-Vl tJi^i Ww. Vtfi _ 
J ^ij^ O-uU IJU ji j*. ( Lu ) JJUl . <lA) Amethystos 
. ''VlL^ g ji^i ji ,i ^yUi «Uj» ^ Lu-t 

N JjUi tU-i ji Mineralogy OaUli ,0*. J ^>j>«li j-i . JjUi tU-U ^jLc, 

>- JiUll ^iuw ^^l^J Jji . jjUll l^-L-l Jfr oil »J*UJ 

O-ull v^ - ^ ^ J^UI JJ i JjuU! ^UJOl ^-T^JI 

j-** JJ ( fj/" a__si ) Chromite w-j^ 1 j-w jt. ^U^Ji 

«k> Ji ;_j llmenite ojum Ji. Uj^iy >u. J! l_j _ Uji 
• <M> »i«W erf *^ «r^JLi s!*J? ^!»rJ ^^>< cAJ 
oli.-sJ ) Scheelite cj^| Ju .ULJ\ >J i| jT JiUi 
^JU Scheele ^U^Ji ^Ul ^ ^JOi ( fJr _li<Ji 





^ J} pS\ AW /J* >*j . irJ «%~J ' siS-iJ' JJ» 

. Jl ^-ii ^JJi OaUli J ju-^i Jlii o_^i o! iLi^' tfi* Lazurite 

jm. Xji J>\ Azur «H JiW J»J jr-* ijj 1 ^Jjj^ 1 

. <*'>• Jjj5« • vyJ' o* u ^ </"j 

Jju. y* M vr-f >ii)jj * a> »io 

J* - Quartz . '"'Allochromatic Minerals >^ ojU. V*< 
^ ^ jjj ^ ) jtJ*3 Jht* ^) OS u ^ C^* - Juu J— 

. o,> ^ i»UI ^ .> ^ *taU OB" b| Vl V 1 ^ -> lUl1 ^ 

J OiUl ^ Lfli UjJ U» jj. ^ J*.> 

uiy 5" _ UjiWj . £1 ... >J»d j ^r-^^-J u** > t **" 

t U-i J* ^ Ji j» >-ji Jl v*-* 1 J**-y ^ ij* i> jJI ^ 3 - 
jl^i j* i^UMi OjAJi Jl iyu«i v/J' Jl j^^i 

J^j JU : OL-J^l j -J* » : ^ ^t)^ "J u wi^ 1 ^ LJ)I Jl 
.JU ^ jw^j . < ,v >i « lil uyJ ^ >W £li J*^ 1 f A^* 'H 

Jl -u-i Jy* Jl JU^Jl r-Vl Ji ^ UU ^ JI JiUl ii U-LI 
juJI jV jU /iJ-l U. ^y- y ^} *iU U jSl «J ^,1/, l<^lj» 

1U- J jl^-Vl ; J* iiUH / ,1 ^ Sui yiJ-l p-l j*- 
J U^lj i-JSL JyuUj ^ J-i 



: oSV .ttl ^jj* & J* J* &3 

£ ji^vi .ju- oi um e v> v-jvi ^ oir «Af j^h 

JiU Jjj Li»j U JR* jxjj <,,l> i JB : j}>M 

Jjjl ji jyjl ^U_Jl UU.., L-> « ^Cs-i i iJT oSl J^SlI 

OjJLW I a* Jt. JuB Iki! WJI 4 o£t Sli J>Ull ^ j-Jj . (V> OyJl 

ji JU-^ ^joi^ . a/ttl wutii oi/fl ^ 4i\ $ y^j jjj ^jji 

JiiWf J-M-ti JiiUl Ji jfr j**, U-»Vl «Al ^ \JH v^r- 1 ■*» J 5 ^" 

| : jaji ar^ j audi ^ ju^i ; \ jo\ 

fM^J * '*7>j j»> i>r y*» y.u, > j? r- ^ 

^ ^l*; ^ Vi j, olTj . ^ «Ii U» W 
i^u jUmiVi iXi; viJK' y J! J,* ji ^ JJi . jiJi ^ i*Ui 
i^r ji } _ *uji ,v> ^ u,> Si > tj ^ »j— aw > ^ 'u^ 1 J* 
^ £»JMj v/l' r»jV' (i> u S° 4 - v/l' ^ > Lr* 
. gl^lj ill; jii* U 1^-/, V« ^ ^ ^ J* fMj 

^ur 4 j. uiii «i* tu. i^Ji cjtr u ^.j . .> ^ jiVi 
• > J* 

we 



ob ¥ tfi <r~f-> cr Hi c^ 1 Kjj u j u y ^ 

. O'), «£j ii^) ^1 Jp 
01 OJi^l Sji . OiUlt ,JB Sylj j» JyiJl U» iL_» jfr U_>U' 

u«, ffr H o-u Oy ,> Streak J^t ^ U ji dJW Sji «Ay1 oU-ji 

^ _ jiai v-^ - ^ J! 4^ w ««- >3J c#J ol > 
jr - jWi CL&j 4 jJioeS y - ^ aj» » ^ U* ^y 

Uy.^ c >» >*■ iS> % - M) J! - 

<$ iy>i, < i^-i IUM OK" lil J-Jl j J-S-iJ* >*• V« iy;->J 2Jgjj 

JJJ iylj Jyoj JjV ^ y*b y^»Vl 4VS JU*Sli SI OU 

4J-I J«L S-aL. if- i } y 2)M ol r ^ OB" Olj J>. ^_y}\ 

,iu*l £*2 oij 01 jj >M v/* ^ J ^ Jy* , 

ja'u £aMy*j j.ui >jj a» Uub^ ^ ^b c^^ 1 o* 

j\ } i <s* jjui i-k OK" i^-i Ob ^ 

jp ^ «Sji ib y^ 1 ^•■^ > #J y^' 
<' 1, >i ^•s-ii <*• ^>^' w i^-li t^jii ou ob ^ ^ i 

OB" U JJUl ^.i 01 «j^-Ji ^Ui-i .i» i>j ^ iUi 
uiii.yt-.j. jw-v*,- i«iJ/-a. 



JSl BT^, UJ-i y oL«3i ,jJCi ji Ojj >u-ji ^ >~-Y 

. < ,r >i £l .... J^tJl ^iurl ^ IpU-tj ijsS' «J 

igyb yjui ;y iLs- o^i «J«J 3! Remy ^U-&» Antimonite 
tygjui UJbl-ij . (U >>i)i J| - - fU-i £ Jisij - <$ - 

j^iJi ,1-; «^JUi ( _ rr > Pliny ^ J* J* S\ >aW U» e>>> / 
«J* jifci ^III U» ^ dl J*S«i j> } Jl~Tsfi s? «*>*^i 
oj£ •*» - «-yJi j> _ y«) oi > '""'Stibium 
rAt > jk,j SI Jj> ^ • vy* A- > £ ^ Uli u > 
• ^ j> ^\ liU. 0(T ( f . J rTT _ 

jfesi : ^ J! *j3 W «/i B ^> - » 

iy^ *Ji ^ cJ*> J-M OK" tij ^ ^ J« : 

>■ j frW>j pAjUiij fMbi j 4j* ^ty* tU- dUi > Jij c j*44 

Lj &i #f 51 Jtt /JJU «jU» al IT i ^) )\ - 

p* \J\ j-lu jLi u jr SI Jjtf . ° V) £i v^-b 

jue 



v-i IT - ^UA *J J* >>> A oi^ .lu; _ S/y _ 
*gi gjgj w jfji u» ^u, ju»Si j>ai u* oir y» _ 

<J^I Jl ^ 01 JiUlJ* JiSJL* ^ afl, _ se>Ji sui JL 
^ jV^.! ^ u t Lc-i ji; or uu ^ul jl ^a, oV ii» j^s . jjSii 

i*.d f xyi (. — Vi j» j _ i*-^ Jl C-i p-N 1 1 ir ^J< <^jJi Syenite 
wliU ,JU «J Jvrji "V OJl v-U)l ,y - Vf* J»J - ° A) ^; 
^U< JJUil OB" H| _ bttt _ y»j v 'i J ijj 131 V J-LI W> 
S^ij J vy>" f C*** 01 *I ,<ui-< ^>-& U»- 

IJu oV, «fl «Jp J^l-I j»j pt-aJ U ^1 J* jy'U 

«4* 1« «-if^a 5> u '<}-j J J' >- r^ 1 •-*.>.>"• J** 

r 11 " > Jrt O' »U J* jl «ii ■»» ^r-*} Jl* > j» 

|: fcCilt : U>u| 

^t„UI £CJ1 tliwi-i JJI jjt jJi CuUI f y* J yt/K oui> cJLU- 
j*±Ji J JJS JI ^ pWi UU J V^" A* J>) V« 

J v_j^i Wi oij . dlJUii MjA ^.j J j*» J i»v-i ( v ) 

. p>ji jAj; <Ji UI» 5_piT £e\y> 
ji } iiiil J*W pU, ^AiVV Jlijji-Vi J ( t ) 

jo j^-j . i*K Ju>i J> "Air ijeiS" gfl y J J»i-' 

8JU 



j Jjs ji ^ i> . cjijjij ^ jH- W . 4 - > 

: l,j tbr jt^J-l J *i C»jW»J v-^ 1 "f^W » V^ 1 

Ur+f**4 *iM ^ pfo •ijj «Jij* J itr & a i 

1^ s-jfSi 0)j J! ^1 Ojj »r-l i>/i ,^1 i^J • *> u>*->j 
ujui o'li. jifci J »Wj <v,) « iJU jyi J! oys-J'j *3U«-JI 

Oi ^1 <V,> « U w<UJ-l j&j jjA-* j^J' » Jjty 

(V,) ( ' ) 4 ' j& ^ 61 • *i l - J - , l p a ^ , '"H* *-* 

jisi Si >jb tfjz* . 'jSoi c ^u»i U i'f&fc- \ 
y i < v, v>>i a*w ^ «^ ji Ma fH f&k\ 4 '>y, us i 
. smsHj djuM j^jud i* Vi^-^ta 

^ >U$ J^iS-"* OK" ^ JJS JI 31 fcjUJ Jjj-U — T 

^ t j-^ 1 p* j,r y 

«r*)i £l_Di Si i JaIui : £3 1 c-Ji U* J^- i^l>- j 

• (V,, « ^3 

j Jl*V /> j • ^'**r ^ ■ Oi* J! f u ^ ^ 

. 



m f> , ^ ^mwmmm 4000 
(v0 y > <">« vj* j <y* >j¥ jji »a> 

• *r & ^ A* 1 * 3*^f ^fcJ i> & 

• l^U^ i y» U*J i- 4 -** 1 C 1- ^ * U " L ' ^ v 

jjjsrju cjit c £ J >£»J vtf /* J# ■»« «4r- u j! 1 21 : 

^ V <^ V I 1 ^ a, j ^ ^ : ^ . 

. c^jjS^ JMA> ,y s? 'j^ 1 

4 ij u V- jr j»a .t*. ^ijAi ijjpx" isA ^ 

. jii j^iyi >ji > 

^ j ^ ^ 21 c4:vj( ^ si^ J ,jri u . 

. oiill jb!»>-i >J { jl^' SftB 

ju*ii ^ uu > -»» fj~ ^ ct^j - ^r^^ - 1"^ , 

ew. — 



i a ce i ! t oc nowpa m ow an ■ 



j^jl ^l^U UlaM £_Dl Ov il<UU **** 

il^i^JWif^ uJjli *rS" 3 t «ji5N >Ji J) Jwy* J«- J 

4^1 ouT ^ j yiw .i* jLij juSfi ^ j* j-u-Di ^ wJ! 
oJbtiju- Jii ; ^-a j& u ui* j-CJi .jJ O ouujVi a* 'si < ^ 

olil. • ,_A£l J .u* iU-.Ni J^S -ui Jlili J_- J*j 

itoV Uii v_*iT IT • (A 'V*- J 1 li~ 4 - r*- sis 1 VSHS - 

I Ju-UU iJL.,! *iJ* J I Jit-lip JIL-j » ^ 0j> f^-J' V 

j»\yr J >;! i ^ y H"**' r> j 

( lj*f OjSj 01 ojB" ^iil iU J) jy»UiJI ,Ji» CiiiJ oi J^-. 
. .Jjjll «^JJI J^l) JVI J* j-UJl oUUi| # ^ UJ1 dj^h^ 

V >1 Vui oJuJl Ji j (i) UwJl ( Uji ) : jliiil Ipk ^1 vt£l! 
> iftjbj ( v) Jfc-J ( Oft )j y^Uj( ) 3^1 ^ ySijC" 

Vi ^> >j riUVl HJi (^) U^J ( i^vij )j i^;> j-i 
(j) J' ( V-" 1 - )i 0) J-'^ 1 J?? ''jr** *^ ^f»^ (■*) 

Jlil J_- J* oUUilj ojy J* iJUJI J*l^lJ» ,>« Ji W j 

: ^ V 

we 



J ^UrVl ^ *-]«aJi Oj&j . . ; . . - Jyi ji Jl - • • • IjO*4 »j» j U ~ 

$ Sua (J) o»-JI J iiUa> jl»uw»!l jlA»j . <Ar> « VliU jyojl 

iiji u ^ oi *u Ji> fW \i\ . <Al) « £-Ji & ^ «U- • 

l^-jj JUj I : -t^-U^I ^ Hyc* ijZ iiLJl ^y^-tf 0*1*. _ Y 

j y«* J! p»>g • (Ai> « ^ ^ jj* <*A*j 

V^-U jilj* 5W (•>) !*wJI U» /X U^j o^>l i*~JI All! 

0s,-> j^LJi woi j» «-U j Jb* jJ-i 31 ^ JUUI )i ^ / 
U 01 ^Sl Ujl* ijAj , '">L»t v ^ C jAl J* 

^ <r 4*f l J » : V »>* 5> « AW • J »J - »j 
irt wM^ ft iiM} it^Sl Sh ■■■ J>. j' J! •••• J y <j «M 
aus ; >a »i* al ^ wvs a • <AV> ' ^ J <J*- y > ^ 
Si jjui jsuj . (^)j d) s? *>* s j>^ oj j3 ^5 (■*) Jl y 

j 'ij^e. ojj_j_j ^ JiiiUj ! ^ S>i!l »-U 

V UI ^ ^ jflj - b > IT - v— » »* ^ J* 
J)i Slit (J) o»_Jl ^ I ^1 If JUI J>j ... Jjij 01 Jl .... Vyi^l'j 

(aa,^ ^_rj, ^ 

St _ Ji _ x»-i JUj 1 : • ^.01 • j - ' 

J* «kii «U.I oi> U y^i oJtT lii ^bl lij OL-jVl 

ew. 



c u^ • £! J ~ «Wi d>* u \f£ & «5>aUj 

UJfcUj . < ,- >ia (J) Jl j Oojj .i* J> *S»dl <J 

O^Uto ^1 IJ* J jyLL-Jl 1^ JJ Wjj JB" ji 

v ur tfjta ol j>at a*, . ^ ^ cA 1 <j 
^ jr 31 yj v ju* Si ^im £ J>. i ys&i >jl . 

j u u,l>-j v^u&i u* j ^uji ouu»i Sl-u; UM aw."3fi 

sr jwi tM jJi joJUij cut ouij j&r J! J— -Ji utf" : * Jipij 
fcjj* di* ^>-J t t^ 1 ^* JfWi ^ — ^* £*•» 3J J* *>- J* 

yVt 1 c.CJi f i *U3i »l>* *j it) ji tJ* ^ ayJi yfJJi «i*»>J« 



*ufy ^jwi j«uu l»» *^ ^ p"' 

f p» jJUJi « ) »WV ^1 Jj)^ 1 >>' J V' ■*» ^ 

: we 



s** >J J/* 1 to J*-" 5 > U t>*J* p"' ^ 
OjSi dl i&j&l |j* ' tf*M jiM> B*» • <^ J 1 ' 

^ J! H>»8 •■»» Cry'J ■ ^ r°* J" Jl ^'-J 
W J* J,u ' P J"** ^ " i -> U ' «>* ^J*" * r "^ 1 U ° " : ^ 

jji 6/,^JjhU o» uJ» ** ^ ^ J*" d*u 

otfiyJJ j/, oij <">o*jl Jfe-j* fcjjU pi-lj >j ^ 

. j«* ^ j ^ ***** i ^ 

jjr>n f wjij*-i >j* W ^ ■ V-Wj 
£ v>& j>i' ^j 11 ^ > 

oUljli dill cjkI Uxi ^>-J t ^ a ^ 1 f' tUJUJI J* 1 >^ *V *Jr* u ' ^^'i* 

■ lft f* 

ffjt & .oiy jjus VJ« *»>Ji cjk- iij 

U ^ sT 11 ^ ^ f**>* *• J 4 * ^ « ^ 
; — 



j» JjJi 4/M vil^i Uja j» fb» *i*t u ii y . djOM 
. £! .... ^J-j 

jli j* hi j\^\j^.j**j\e jyJi jJJi dj& jl UfM Viji 
jyji jfUSi i»J j* JUs i jr i $JW J Jixs j" JlrtfUfij f^Jfj 
jt OjSj U jujf flj liksj 'tie- HjMl jJ- <U^ IwY; 

. Le Jls iyi .... &>Ulj itUH 



. 1 ta s * . •> - VV' v< j 

s Jr> Jfj ->s+ <Ijv* *V - ^ - "J* J* £ i " J ' 
. s Ju»< j*j> ■ > - s**T •> 1 

. m ^ . j*. ,u- . J *j» M* jjij 4* £j» 
\k *JU xt #J* ^ jM - S>j~» jfM **V v**' CJS C 

. TTA s p» & ( 

. r.i j, *1 - Js» ^'V £j<> < 

: iw,/ • e ** * - < 



. rvr j,ui jjUi ( r.) 
rr^Jt dUL > } » >i*j>- Jjij, >M - 4s» s-W ('<> 

. r .i ^ 'e unto a"JU*v-*Jit'c*r < ,r > 

.r.i r c jUij+sii <rr> 
■ ryy ^ uJ j* > - 4s" /* £j" <"<> 

■ iv s - j** *~ - *>j* *» r>* Sj" 4 A* ftl 

i VY j* i c j,ui ju^i ( ri) 

. f s t c - J> u ^ - w* < r '> 

■ ru^r e jjju r >ui m jM - W J**j f'j 

■ rrv r £ jtUtjA^li ( rr, 
■ n^r^jjju fSL* mjM- -fc-W »4 Ofc» err, 

. 1/4 v >iii/ .U#-< >4 «Urf jt*' (Tt) 

■ r1r ^ ■»- f"; 

■' ' ?a&»9yi Mt*t 4-* ■ * *V **JW «W - v<y ^ < "9 

■ " 1 S * Z <* u ' - ,J **" < rA > 
i M ^ t c j,Ui jjMi ( rl) 

■ rt ^ j,ui ( i i) 

■ trt s-J'L'j^-t-'jt* (") 
■ »• t*'ji - ^ j, urlfki-irX. (t r; 

. tr s j/Ui ja+ii (ft) 
■ » s ^Jh r*-" M ■ ■> jM - j>**- W*J /*# <") 
trr^r c ^U> . dJJmJt (II) 
■ A* J* ft-" ■*»•■»- J^' £*»-|»H<*l Jj^l » 4*1- <tV> 
1 V s J.jZll Jji. ^L-il jM _ JUSSl j,1 Jlyt J j»UU v* (iA) 

IV^JtUljJUdt (ti) 

■ lA^J/Ulj^ll (».) 
. 1 1 s ljU jik. Jj J^mJI J*l >- jj^IIj iuUI (» I) 

■ ^ j,ui jumi ( »T) 

»»r s ^jili Je £k-J i*'A'J ' 1 " S - J' 1 ' - ^ y - u ' ('*) 




fry. CD 



. vv^jrUij^Mi (V.) 
VY^I J*t» J^JI jJUtll (VI) 
. yv s Y J*U,jt-» jJL*l> <vr, 



ysft r» > 4 f «**"* ^—> u 

J^jl< ^i-T ^Kj J-~U» & cj- r-* j' 

. U^J/UljJUl (VA) 
,1 ^ I c - Jj* jJL* - .Ij^Lf Jj~i (A.) 

. r c -jt*j*~-+4HJ**j (At) 



. 1»^,J,UljuMI (AT) 
irj>t» j,Ui jxili (At) 
" j* (**> 
(I ^.J^jJL^.. iSisj s'A 1 (*V 

sr. j,-J*~ J***'* M 



,Ai S J,UI (Vi) 



■ frr^j/Ui^i ( AA> 



lij _ mitj r *yi ijijj - ^ jju - ** j, - j^ij (t) 

'j**<- 

*M - ju , jts*ij ^ijji ou»j . > i*j> jus-jj, jjf. ^ii ^yijijii ( ») 
i*M _ jt*j itlUij etjjJi >» - Jljjr -us i*y - ■ > - y/»^ (V 

ij»uii _ w JjWiyj. fjj-i jj. . > _ ^y/.uwi j } 3 jpUtjijO (A) 
ifJ*3X 

/.iivi v** W - fU> /> - &ji i- j£jh jtjU (i) 
• ftiw ij»uii . Wjli i+ui yV-i i^.jjjU fiui ^ - t*s*j sj*J> jM (i .) 
jji _ j-j* *fj4r jj&Ji> f^jM- JjjJ MtjH V - jijH J j>ui-i ( 1 »> 

>r**f *M i^i - ~>jjj fSLJ J<*>L* .>j&- j,^- jtljV (i f) 
ft 111- ij»Wi - ^JJ-t jUi^i^sfjJib&j-JjtjIJUjr-^sliijLm- ( \r) 

ijAUII _ $f%H i^. JjjU f %J\ Xt JjuC _ JkrULI j* j/ jjO. Jiff jfl _ JIL.J ( U) 

Jit yijU- Jj^i Jfj Jjj* JjjU - 4&j» - J* £k-> ^jji ( I ty 
. f11A1 Cjjh _ i^iUl uJJI _ iJ/J^I 

6JU ' 



. ft iAt - ijMi *%M _ i*J> i& - *J J*< ■ > - ft-f /^('l; 

ijijj. i,un yum ■ijj^' jh . j» juu jjb . j i*y jjij, jjW . j - 4^1 ^u> ( i v, 

. fHAl I'M, _ W W - f^f} 

i J >Wt-Jjlii*±/u,j**> r * c ^ ] jM- y^-' fSktote* Jj^ <*A) 
. fiyit 

^jjy _ A*' ji* w - i,^-n v<i' cAjj** - cjj* . > uumj fU> 4 ttM 0*) 

.ftiA. 

jtVi jb -j^jjjiijM- i/j - ^jrA' <t*Aj t*»* O-) 

. ft 1/1 I Ojj, - W i+VI - i+J+l 
. ftitv IjtWili^i vjO( Ji - ylij +ji jj-I j . Jj> if' _rt* (ft) 

.ftlAt ijAWi . i^* i*u> - V^.*' .> - f-*-? j*i <rr, 
fJUtjD - Jj9< M*i 4j<Ii ^i^j' j~» - *■* A •* - 4**' J ( ,r > 

. .MM wyjy _ MM i+UI - &%JJ 

umi^kjii ay a . u^tifi* luu.jtjuijsy > - s*~T 4s" «*/ ■J < rt > 
. e uA» - at/* - Wi'j JjJij 

ftlVA sUlj J<> - <C*» J~! J< - «S-J#* <*»> 

jsLi'j*- ■W- l Mi^"^j^-^j^"^-'j'4*-^' J)U '-> ^'cs < ,v > 
ftivr Ij*loi - <—> i+U> - 
f HAi hjjt i+ui - JjUi jb . jm< w<' - ^A*-" < ™> 
. ft\Ar ijAuii-i^uii^ui-JjUijij-^jtJ/ij^i . 1 4&< jmk yu. (ri) 

«..- - .. - ^- — < ^ . jj4^4u*-I. *-ju**KjOiUI (r.> 

f HA. . 4'j-K-j^/i 

SjU s>J jM 4^' iX* ^JS" e*J J"**- j"A> J'S-I ■J v*' ( rr> 
. ft in i^wi - vj<?i /i* - 4-/J i 




